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1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonanie i odbioru robét
zwigzanych ze wzmocnieniem podtoza gruntowego dla budowy budynku
Bloku Operacyjnego wraz przebudowg budynkéw istniejgcych w strefie stykowej na
terenie Szpitala im. Stanistawa Leszczynskiego w ramach inwestycji Budowa
budynku Bloku Operacyjnego wraz z rozbudowg i nadbudowg budynkdéw na terenie
Szpitala im. Stanistawa Leszczynskiego, ul. Raciborska 27, 40-074 Katowice, na
dziatkach nr 2,6, 11, 12

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okreslajag wymagania dla wzmocnienia
podioza gruntowego dla posadowienia BUDYNKU Bloku Operacyjnego poprzez
wykonanie wzmocnienia podtoza za pomocg kolumn CMC.

Powyzszy zakres robét moze zostaé zweryfikowany na podstawie wynikow badan
podtoza gruntowego po analizie wynikow przez projektanta i inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i definicjami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogélne”

1.4.1. Kolumny CMC

Kolumny CMC — sztywne pionowe inkluzje z betonu o matym module sprezystosci
(bez zbrojenia) formowane metodg swidra przemieszczeniowego wzmacniajgce
stabe podtoze gruntowe.

1.4.2. Platforma robocza

Warstwa nie zageszczonego gruntu — kruszywa, uformowana w celu umozliwienia
ruchu ciezkiego sprzetu stanowigca jednoczesnie dolng czes¢ formowanego nasypu
drogowego. Po wykonaniu kolumn CMC wierzchnia warstwa platformy roboczej
wymaga konwencjonalnego zageszczenia ciezkim walcem wibracyjnym.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.



1.5.  Ogblne wymagania dotyczgce robot

Ogblne wymagania dotyczgce robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogdéine”,
2. Materiatly

2.1.  Wymagania ogélne

Ogblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w specyfikacji ,\Wymagania ogdlne”1, pkt. 2.

2.2.  Wymagania materiatowe

2.2.1. Grunt do wykonania platformy roboczej

Do wykonania platformy roboczej nalezy uzyé gruntu naturalnego tj. Z - zwiru lub Po
- pospotki zgodnych z PN-B-02480:1886.

Istnieje mozliwos¢ uzycia gruntéw dostepnych lokalnie np. zuzel, spieki kopalniane,
materiaty z rozbiérki bez domieszek drewna stali. Generalnym ograniczeniem jest
zawartos¢ czastek ilastych 0,075mm < 5%.

Materiat Platformy roboczej bedzie stanowit cze$¢ nasypu drogowego wobec czego
powinien spetnia¢ wymogi odpowiedniej specyfikacji technicznej

2.2.2. Materiat do wykonania kolumn CMC.

Do wykonania kolumn CMC nalezy stosowac iniekt - beton wykonany na kruszywie
naturalnym o wymiarach ziaren nie przekraczajgcych 8 mm i wytrzymatosci na
$ciskanie po 28 dniach dojrzewania w zakresie 12 — 20 MPa.

3. Sprzet
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogb6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”,
pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania kolumn CMC

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ wykonanie kolumn betonowych CMC
(niezbrojonych) za pomocg sSwidra przemieszczeniowego 0 hastepujgcych
parametrach:

— Srednica kolumn od 0,36 do 0,40 m,

— diugo$¢ kolumn przewidzianych w Dokumentacji Projektowej do gtebokosci m.
p.p.t.,

— pionowy nacisk na sSwider przemieszczeniowy w trakcie wiercenia otworu w
gruncie ok. 150 kN (w kierunku pionowym).



— automatyczng rejestracie wykonania kolumny, ktéra obejmuje podstawowe
parametry produkcyjne takie jak:

- numer kolumny,

- date i godzine rozpoczecia wiercenia,

- Cciggty zapis zagtebienia i predkosci penetracji Swidra i oporu wiercenia,

- parametry betonowania: w tym cidnienie mieszanki betonowej - objetosé
wbudowanego iniektu.

- czas wykonania.

Rejestrowane parametry muszg pozwalaé na biezgce $ledzenie doktadnosci
wykonywanych robét i formowanego trzonu kolumny.

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji ,wymagania ogolne”
pkt.

4.2. Transport mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa na plac budowy powinna by¢ transportowana za pomoca
betonowozéw o maksymalnej pojemnosci 9 m°. Roztadowanie mieszanki betonowej
nastepowato bedzie za pomocg pomp umozliwiajgcych pompowanie mieszanki
betonowej na wysokos¢ 20 m i odlegtosé 50m.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogéblne zasady wykonywania robo6t Ogodlne zasady wykonywania robot
podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

5.2.  Wymagania projektowe

Wzmocnienie podtoza zgodnie z zakresem podanym w niniejszej specyfikacji nalezy
wykonac¢ wg ,Projektu wykonawczego wzmocnienia podtoza metodg kolumn”.

Projekt wykonawczy powinien zawierac:

- plan rozmieszczenia kolumn CMC,

- szczegb6towa technologie wykonania kolumn CMC,
- warunki kontroli wykonawstwa.

5.3. Odcinek prébny

Na poczatku robdt Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu wykazania,
ze zastosowany sprzet jest wtasciwy pod wzgledem technicznym i technologicznym,
- potwierdzenia uzyskania zatozonej srednicy kolumny,

- zademonstrowania dziatania systemu automatycznej rejestracji wykonania
kolumny,



- potwierdzenia zaktadanej wydajnosci robot,

- wstepnego okreslenia rzeczywistego zuzycia mieszanki betonowe;.

Na odcinku prébnym wykonawca powinien uzy¢ takich samych materiatéw oraz
sprzetu jakie bedg stosowane do wykonywania wtasciwych robot.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robdt przy wzmacnianiu podfoza gruntowego, nalezy na
powierzchni podstawy nasypéw zakonczy¢ roboty przygotowawcze okreslone w
Dokumentacji Projektowej.

5.4.1. Zdjecie humusu

Przed przystgpieniem do robo6t wymiany dynamicznej na catym terenie zostanie
zdjeta warstwa gleby urodzajne;.

5.4.2. Platforma robocza

Przed wykonaniem rob6t wzmocnienia podtoza na catym terenie musi zostac
wykonana stabilna i odwodniona platforma robocza pozwalajgca na swobodne
poruszanie sie sprzetu przez caty okres trwania prac. Grubo$¢ platformy roboczej
zostanie zdeterminowana przez aktualne warunki gruntowo wodne, przy czym jej
grubos¢ minimalna powinna wynosi¢ — 0,5 metra. Ostateczna grubosc¢ platformy
roboczej zostanie okreslona przez inzyniera po konsultacji z kierownikiem robét
geotechnicznych.

Platforma robocza powinna zosta¢ wykonana za pomocg spycharek i odpowiednio
zageszczona. (Ev2>30Mpa).

5.4.3. Miejsca sktadowania materiatu i drogi serwisowe

Na terenie prac zostanie wykonana uprzednio sie¢ drdég serwisowych i przygotowane
miejsca do postoju betonowozéw w odlegtosciach nie wiekszych niz 20 m od miejsca
formowania kolumn CMC.

5.5. Ogélne zasady technologii wykonania kolumn CMC.

Zasada wzmocnienia podtoza kolumnami CMC polega na stworzeniu kompozytu
gruntu i kolumn betonowych. Do wykonywania kolumn CMC stosowany jest
odpowiednio zaprojektowany $wider przemieszczeniowy, ktéry rozpychajgc

i f istniejgcy grunt tworzy przestrzen, w ktorej
: : k zostaje wykonana kolumna betonowa.
Precyzyjne wykonanie otworu zapewnia
maksymalng wartosé tarcia na
pobocznicach  kolumn  CMC. Kiedy
wykonujgcy  otwor  Swider  osiggnie
wymagang gtebokosé, rozpoczyna sie
pompowanie mieszanki betonowej pod
duzym  ci$nieniem przez  otwor
umieszczony w  rdzeniu  Swidra.




Zakonczenie procesu formowania kolumny nastepuje w chwili zaobserwowania na
urzadzeniu rejestrujgcym wyraznego wzrostu oporu wiercenia co sygnalizuje
osiggniecie przez $wider warstwy gruntu o wiekszej nosnosci. Srednie zagtebienie
kolumny w warstwie gruntu o wiekszej nosnosci wynosi 0,5 m.

Kolumna wykonywana jest rownolegle z podcigganiem wiertta do gory, niemal
natychmiast po przemieszczeniu gruntu poza obreb otworu. (schemat instalaciji
kolumn CMC przedstawia rysunek). Dzieki takiej technologii kolumna wykonywana
jest precyzyjnie zgodnie z zatozeniami projektowymi. Wyeliminowane zostaje
niebezpieczenstwo uszkodzenia $cian otworu podczas procesu wykonywania
kolumny. Nie dochodzi do mieszania sie gruntu z podawang mieszankg betonowa.

Dane charakterystyczne

e Typowa nosnosé. Kolumna CMC przenosi obcigzenie pionowe od 30 do 50
ton

e Typowa srednica — 0.40 m,
e Typowa dtugosc kolumny — 5-18m.

Typowa wydajnos¢
e Jedna jednostka robocza 300-500 m.b./zmiane.

5.6. Warstwa przejsciowa.

Po wykonaniu prac wzmacniania podtoza zostanie wykonana warstwa przejsciowa
pomiedzy gtowicami kolumn a spodnig czescig Scian z gruntu zbrojonego. Warstwa
przejsciowa jest to warstwa dobrze zageszczonego gruntu o migzszosci ok. 0,7m.
Parametry gruntu warstwy przejsciowej zgodne z punktem 1.4.2. Warstwa
przejsciowa migzszos¢ warstwy przejsciowej musi by¢ wystarczajgca aby odlegtosé
pomiedzy dolnym pasem gruntu zbrojonego a gtowicg kolumny byta wieksza od 1,0
m.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robo6t podano w specyfikaciji ,Wymagania ogolne”.

6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed rozpoczeciem budowy

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badanie ptytg
dynamiczng platformy roboczej w celu potwierdzenia wymaganych parametréw.

6.2.2. Kontrola w czasie robo6t

6.2.2.3 Kontrola w procesu formowania kolumn.



Kontrola wykonywania kolumn obejmuje zapis na rejestratorze parametréw
okreslonych w pkt. 3.2 niniejszej ST i biezgce $ledzenie (na podstawie w/w
parametrow) doktadnosci formowania kolumny. Przynajmniej 70% wykonanych
kolumn powinno mie¢ metryki wykonania otrzymane z automatycznego urzadzenia
rejestrujgcego.

Projektowang dtugos¢ kazdej kolumny nalezy zweryfikowaé w trakcie wykonywania
na podstawie obserwacji oporu wiercenia swidra w czasie penetracji w podtoze
nosne.

Trzon kolumny powinien byé ciggty i mie¢ $rednice okreslong w projekcie
warsztatowym zweryfikowang na podstawie ilosci betonu i dtugo$ci obliczeniowej
kolumny. Srednicy kolumny nie powinna by¢ mniejsza niz 3 cm od projektowane;.

6.2.3. Kontrola po wykonaniu robot

Kontrola wykonanych kolumn CMC obejmuije:

- wyrywkowe sprawdzenie liczby i zgodno$ci rozmieszczenia kolumn z
dokumentacjg techniczng w ograniczonym rejonie, wedtug wskazan Inzyniera.
Rzeczywista odlegto$¢ miedzy kolumnami nie powinna odbiegaé od projektowanej
wiecej nizo 0,3 m.

- sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowg i ST.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej kolumny CMC.

8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogéine”,

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg ST i
wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania
ogoblne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest przyjecie przez "Zamawiajgcego" wykonanych robét
objetych umowg potwierdzone w protokéle odbioru koncowego



Cena jednostkowa winna uwzgledniaé:

projekt warsztatowy wzmocnienia podtoza,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

przygotowanie platformy roboczej i drog serwisowych,
mobilizacje i demobilizacje sprzetu,

wykonanie wzmocnienia podtoza za pomocg kolumn CMC,
zakup i transport materiatéw platformy roboczej i kolumn CMC
wykonanie poletka probnego i badania odbiorcze.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-024 80 Grunty budowlane. Okreslenia symbole, podziat i opis gruntéw

2. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.



